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Beschreibtmg 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Stopfen aus 
Kunststoft zum Verschliessen von Raschen mit Wein 
Oder mit anderen Getranken auf Weinbasis gemass 
dem OberbegrHf des unabhangigen Patentanspruchs 1 . 
lm weiteren wind zwecks verkorzter Darstellung haufjg 
nur auf Weinf laschen Bezug genommen. 

Konventionell bestehen derartige Stopfen aus 
naturlichem Kbrk. eine Rindenschicht der Korkefche 
(Quercus suber). Kork ist ein Gewebe aus tafetforrri- 
gen, luflertultten und luckenlos aneirtandergefQgten 
totBn ZeHen. Durch die Einlagerung von Suberin in die 
Zeilwdnde entsteht eine Schutzschicht gegen Verdun- 
stung, also eine weitgehende FIOssgkeHs- und Gasun- 
durchlassigkeiL Die im Kork gebildeten Gerbstoffe 
(Phlobaphene) - sie bewirken die Braunfarbung - $ind 
pilz- und bakterienabweisend- Bnen minimalen Gas- 
durehlass ermfigltehen die Kbrkporen (Lentizeiien). das 
sind kanalartige Durchgange im Korkgewebe, die mit 
aus losen Korkzellen bestehendem Mehl get sind. 

Seine gute Isolierwirkung, c§e Sastizitat und 
Spannkraft machten Kork fOr Flaschetwerschlusse 
besonders geeignet Zum Verschliessen von Weinfla- 
schen warden zylindrisch geschntttene Stopfen bis ca. 
45 mm Lange je nach Wemart verwendet- Der Schaum- 
weinkorken ist pilzformig und etwa 50 mm lang. Beim 
Einfuhren des Korkstoptens in den Flaschenhals wird 
der Kork unter das Innenmass dee Raschenhalses 
zusamiriengedrOckt Aufgrund der Sastizitat dehnt sich 
der Kork wieder aus; er presst sich an die Innenwand 
des Raschenhalses an und dichtet so daa Flaschenin- 
nere wirksam gegen die aussere Atmosphare ab- Die 
Obertlachertoeschatenheit von Korkstopfen verhindert 
ein zu leichtes Verrutschen im Flaschenhals, enmoglicht 
aber bei gewissem Kraftaufwand das Herausziehen. 
HerkOmmiiche qualitativ gute Korkstopfen edauben nur 
eine minimale Gasdiffusion, was fur die Erhaltung der 
WeingQte entscheidend ist Die Aromastoffe sowie der 
Alkohol durfen nicht von ctoermasslg eintretendem Luft- 
sauerstoff oxidiert werden. Dies wurde zu einer rapiden 
Verschfechterung des Weines f uhren. Traditionetl ist ole 
Verwendung von Naturkork bei hochwertgen Weinen. 
die mit einem gewissen Zeremoniell geOfmet und dar- 
geboten werden. 

Haben die Kbrketohen etwa ein Alter von 10 Jahren 
arreicht kann die ersie Workemte erfolgen. Die best en 
Korkquafitaten liefern die Baume aber erst im Alter zwi- 
schen 50 und 100 Jahren. In den letzten Jahrzehnten 
konnte das Angebot an Naturkork die Nachfrage nicht 
mehr befriedtgen. Kork ausgezetehneter Gualitat ist nur 
mehr beschrankt beschaffbar und daher relativ teuer. 
Ein Absinken der Qualitat des Korkrnaterials ist jedoch 
nur bis zu einem gewissen Grad und fOr einfache Weine 
vertretbar. Denn schiechtere Korkqualitaten wlrken slcn 
direkt auf die Weingute negativ aus» und derartiger Kork 
ist auch gegenOber einer zu feuchten Oder 2U trockenen 
Umgebung antalliger. 



Die zertweiBgen Beschaftungsengpasse bei Prima- 
korK die einhergeherde PreisentwicWung und die all- 
gemeine QuaJita^sversoWechterung fOhrten auf der 
Suche nach einem geeigneten Ersatzmaterial zur Ent- 
5 wickiung von Raschenstopfen aus Kunststoft. So wurde 
zunachst versuoht. Stopfen fQr Weinf laschen aus Pdy- 
olefinen, z.B. Polyethylen. herzusteilen. Dieser aus 
Bnearen Makromolekulen bestehende Kunststoft 
braehte nicht den eiwunschten Erfblg. Zwar ist die Sub- 
70 stanz geruchs- und g eschmacksneutral, auch lasst sich 
Polyethylen gut verarbe'rten; es bieten sich dekorative 
Gestaltungsmoglichkeiten bei sehr geringer Ausschus- 
squote an. Insgesamt lassen sich solche Stopfen sau- 
berer ausfQhren, sie sind hygienischer. und es besteht 
1S keine Gefahr des Abbroselns von Korkteilcrten, Jedoch 
als massiver Stopfen ist Polyethylen zu hart und zu 
wenig kompressibel. Ein derartiger Stopfen ist recht 
schwer in den Flaschenhals eintreibbar und die eJasth 
sche Anpressung an die Innenwand des Plaschenhai- 
2Q ses unzureichend. so dass nur eine massige 
Abcfichtung erzielt wird. Dem Problem der mange! nden 
Elastic itat versuchte man dadurch zu begegnen, dass in 
den Kunststorfstopfen Ausnehmungen vorgesehen wur- 
den (vgj. DE-PS 35 21 86S) Oder dass man den Stopfen 
£5 aus zwei Segmenten bildete, wobei ein Segment die 
Festigkeit und das andere die Elaetizitst bringt (vgl, EP 
0496 1^4A1). 

Als wefteres Problem zeigte sich aber die reJativ 
hone PermeaWlitatdersowertverwerideten Kunststoffe 
9Q fQrGase.z.B.C0 2t S0 2 urwl0 2 .BeiSchaurnweinaber 
ist zwischen dem Rascheninneren und der Umgebung 
keinerlei Gasaustausch erwonscht Weisswein vertragt 
nur einen minimalen Gasaustausch, wahrend Rotwein 
zur Reifung einen gewissen Ausgleich benotigt Beson- 
35 ders prdblematisch - bei langerer Lagerung der 
Getranke trrtt eine spurbare Quantatsminderung ein - ist 
die hone SauerstoffaVchlassigkeit von hen^mmlichen 
Poiyethylenstopfen. Die ubermassige Gasdurchiassig- 
ke'tt versuchte man durch verschiedene Massnahmen, 
40 die teifweise gekoppelt wurden. 2U unterijinden. Ein 
erster Weg b ©stand dann, untensdiiediiche Kunststoffe, 
teilweise aufgeschaumt zu mischen und in mehreren 
Schichten anzuordnen. Damit wurde die Elastrzital und 
Dichtheit etwas verbessert (z.B. DE-PS 28 09 589). 
45 Eine weitere Massnahme war, eine Sauerstoffbarriere 
im Stopfen dadurch vorzusehen. dass in die Zellen des 
geschaumten Kerns Schwefeldioxid und Wasser einge- 
bracht wurde. Die entstandene schweflige Saure bindet 
den eindringenden Luftsauerstoff (z.B. CH-PS 643 
so 504). Schliesslich ist bekannt. am Boden Oder dem Kopf 
des Stopfens bzw. innerhalb desselben. eine gassper- 
rende Zwischenschicht, vorzugsweise eine aluminium- 
beschichtete Fbfie, anzuordnen (z.R DE-OS 39 40 461 , 
aus der for den Oberbegriff des Anspruchs 1 ausgega/v 
ss gen wurde). 

Diese Massnahmen zur Reduzierung der Gas- 
durcWassigkeit bei Stopfen fOr Weinftaschen sind alie- 
samt nicht als optimal zu betrachten. Zur Hersteltung 
der bisherigen Mehrkornponentenstopfen sind relativ 
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aufwendige chemische und technologische Herslei- 
lungsverfahren notig. Die Einlagerung von insbesorv 
dere den eindringenden Luftsauerstoff absortxerenden 
Substanzen im Stephen verursacht rdcht unerhebKche 
Kosten, 1st aber zeitlich nur begrenzt wirksam. Be* der 5 
Anordnung von metaJIbeschicrrteten, gassperrenden 
foWen am Oder Im Stopfen muss ein erhOhter Aufwand 
getrieben warden, urn diese MetallfoBe mit dem Qbrigen 
Stopfenmaterial test zu verbinden. Femer ist eine even- 
tual zur Roiiung des Flascheninharts erwunschte Gas- 10 
durchlassigkeit nur schwerfailig variabeJ einstellbar. 
Hierzu mOssen dann entweder mehrere gassperrende 
Schichten voroesehen warden kflnnen. um eine 
Abdichtung differenzierten Grades zu erhatten. Oder 
man stent nur eine Sperrsch'tcht vor. mu$s dann aber je 15 
nach Erfordernis, SchichtmateriaJien verschiedener 
Gasdurchiassigkeit einsatzen. 

Daher verfolgt die Erf indung die Zielstellung. einen 
Stopfen aus Kunststoff zu schaffen, der zum Verschluss 
von Ftascnen mit Wain. Schaumwein oderweinhaftigen 20 
Getranken, entsprechend den spezifischen Anforderun- 
gen der einzelnen GetranKearten, hinsiehtlich einer bis 
nahe Null variabel einsteitoaren Gasciurchlassigke'rt, for 
eine langere Lagarhaltung geeignet ist vbrausgesetzt 
wird dabei die notwendige Elastizitat des Stopfens und 2s 
eine daraus resuttierende ausreichende Dichtungskrafi 
gegenttber der Innenwandurtg des Raschenhalses. Die 
Stopfenoberflache muss derart beschaffen sein, dass 
der Stopfen in normaiem Mass im Raschenhate haftet, 
das heisst er soil mit QWichem Kraftaufwand eintreibbar ao 
und herausziehbar sein. Aut herkommRchen Vertor- 
kungsmaschinen sollen die Stopfen verarbeitet werden 
konnen, die uberdies den lebensmtttelrechtiichen 
Bestimmungen genugen mussen und die asthetischan 
Erwartungen nicht storen dOrfen. Schiiesslich soil der 35 
neuartige Stopfen in hohen StQckzahJen und kosten- 
gunstig hersteiibar sein. 

Der ertindungsgemasse Stopfen ist im kennzeich- 
nenden Tell des unabhangigen Patentanspruchs 1 defi- 
niert; bevorzugte AuslOhnjngsbeispiele ergeben sich <o 
aus den abhangigen r^tentanspruchea 

Durch den neuartigen Aufbau eines Stopfens ist es 
mogltch, nunmehr Stopfen aus Kunststoff zum Ver- 
schluss von Flaschen mit Wein» Schaumwein qder 
anderen weinhaltigen Getranken wirtschaftlich massen- *s 
weise herzustellen, die einen sehr dicrrten Abschluss 
des Rascheninhaites gegenuber der Atmosphare 
gewahrieisten. Mit einfachen Massnahmen kann tor 
bestimmte Getrankearten an den Stopfen eine defi- 
nierte Gasdurchlassi gkeit eingestellt werden. Des wei- so 
teren erfullt der Stopfen alia Qbrigen Anforderungen 
hinsiehtlich seiner Verartoeitbarkeit. des festen Sitzes im 
Raschenhals. der Lebensmmervertraglichkeit und der 
Aesthetrk. 

Nachstehend warden urtter Bezugnahme aut die & 
beigefiigten Zeichnungen A^fuhrungsbeispieie des 
eriindungsgemassen Stopfens detaillierter beschrie- 
ben. Dabei zeigen die folgenden Schnittdarstellungen in 
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Fig. 1 einen Stopfen mit Sperrschicht an der 
Bodenflache, 

Fig. 2 einen Stopfen mit Sperrschicht an der 
Bodenflache und einem Gaskanal zur Atmosphare. 

Fig. 3 einen Stopfen mit mrttiger Sperrschicht und 
betdsertigen Gaskanalen, 

Ftg. 4 einen Stopfen mil rrUttiger Sperrschicht und 
beidseitig unterschiedlichen Gaskanalen. 

Fig. 5 einen Stopfen mit axialer Sperrschicht und 
beid&eitigen Gaskanalen, 

Fig. 6 einen Stopfen mit Sperrschicht an dar Stirn- 
flache und Gaskajtal zum Flascheninneren, 

Rg. 7 einen Stopfen mit keilformiger Sperrschicht 
und 

Fig. 8 einen Stopfen mit Sperrschicht an der 
Bodenflache und KopfteiL 

Gemass Fig. 1 besteht der Stopfen aus einem 
Grundkorper 1 . gebildet aus etastischem, lebensmittel- 
vertragBchem Kunststoff, z.R Polyethylen Oder Ethyl en- 
Virryl-Acetat in massiver Oder geschaumter Form. An 
der Bodenflache 7 des Grundkfirpers 1 i$t die Sperr- 
schicht 2 vorgesehen. Diese Sperrschicht 2 ist ein f lus- 
sigkeitsundurchlassiges und den Gasaustausch 
zwischen dem Flaschanirmeren und der dusseren 
Atmosphare beschrankendes Mikrofilterlaminat, z.B. 
GORE TEX® in einer Schtehtstarke von 0.4 mm. Der 
Grundkorper 1 und die Sperrschicht 2 werden miteinan- 
der durch Verkleben oder Verechweissen verbunden. 
An dem Stopfen kann sich farner eine Riffelung 3 zur 
Verbesserung der Abdichtung zwischen dem Stopfen- 
mantel und der Innenllache des Flaschenhalses bef in- 
den. Auch kann die Rtffeiung 3 das Eintreiben und 
spalere Herausziehen des Stopfens begunstigen. Von 
der StimflSiche 6 her ist es mflglich, eine axial in den 
Stopfen hinein und etwa bis zur Stopfenmitte verlau- 
tende Korkenzieher-Bohrung 4 vorzusehen. Zum ver- 
besserten Sngriff des Korkenztehers 10 ist in der 
Korkenzieher-Bohrung 4 eine spiralformige Nut 1 1 vor- 
gesehen. die zum wendelformigen Verlauf herkommli- 
cher Korkenzieher 10 etwa adaquat gestaitet ist 

Die Umgebungsluft einer mit dem Stopfen ver- 
schtossenen Weinflasche und die in letzterer befindli- 
chen Gase warden durch den Stopfen 
folgendermassen voneinander isoHert. Nach Naturge- 
setzmassigkeiten gibt es ein Bestreben zum Konzentra- 
tfonsausgleich zwischen der Umgebungsluft und dem 
Gasgemisch in den Wetnflaschen. Durch entspre- 
chende KAateriaKwahl. -dtohte und -etsrke sowohl fur den 
QundkOrper 1 ate auch ©r die Sperrschicht 2 kann die 
Permeabilitat des Stopfens in bezug auf Gase bis nahe 
dem Nullwert eingestellt werden. GasmolekOle der 
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Umgebungsluft werden in ihrem Bestreben in die Wein- 
flasche zu gelangen zunachst vom Grundktirper 1 und 
sodann noeh von der Sperrschicht 2 gehindert. In der 
Umkehrung wird ein Entweichen von GasmolekOlen 
aus dem Raschenmnern in die Umgebung zuerst von 
der Sperrschicht 2 und im weiteren vom Grundkorper 1 
erschwert. Die Spenrschrcht 2 ksrm so ausgelegt wer- 
den, dass ae die Hauptbarriere for den Gasausch- 
tausch bitefet Der Stopfen gemass Fig. 1 mit ausserst 
tonsequenter Sperrung des Gasaustausches ware for 
Weisswein geeignet da cf ese Weinart fur die Reifung in 
dor Flasche keinen Gasaustausch milder Umgebungs- 
luft benoligL sondem im Gegentei!, jeder Lufteintritt in 
die Flasche und jegliches Entweichen von Gasen aus 
der Flasche auf den Wein negativ wirkt. Gteiche Kcndi- 
tionen sind fur Schaumwein relevant. FOr diese Arrwen- 
dung ist der Stopfen gemass Fig. 8 insowert 
abgewandelt, dass er keine Korkerizieher-Bohrung, 
dafOr aber einen far Scnaumweinstopfen typischen 
Stopfenkopf 8 aufweist. Es kann zweckmassig sein, am 
Grundkorper t umfengssertig eine Rrffetung 3 vorzuse- 
hen. 

Die AusfOhrungen gemass Fig. 2 bis 7 sind tor den 
Verschluss von Flaschen -far Weinarten bzw, wembal- 
tige Getrank© konzipiert, die einen gewissen Gasaus- 
tausch zwischen dem Flascheninneren und der 
ausseren Atmosphere benotigen. Der Stopfen gemass 
Fig. 2 ist insofern werter ausgestaltet als dieser einen 
Gaskanal 5 aufweist Der Gaskanal 5 verlauft. auftref- 
fend auf die Sperrschfcht 2, vom Minelpunkt der Boden- 
flache 7 des Grundta&rpers 1 axial mQndend zur 
Kbrkenzieher-Bohrung 4. Mit Veranderung des Durcfri- 
messers des Gaskanals 5 kann die GasdurchJassigkeit 
des Stopfens entsprechend den jweiligen Erfordemis- 
sen eingesteltt werden. Mit vergrosseriem Querschnftt 
des Gaskanales 5 erhoht sich die Gasdurchlassigkeit in 
beiden Richtungen. Ein derartiger Stopfen ist Z.B. fOr 
Rotwein zweckmassig, denn solcher Wein benatigt eine 
gewisse "Atmung". 

Bei dem Stopfen gemass Fig. 3 wurde die Sperr- 
schicht 2a mittig angeordnei. Es ist dann je ein axial 
verlaufender Gaskanal 5a und Sa' oberhalb bzw. imter- 
halb der Sperrschicht 2a vorgesehen. Die Gaskanale 
5a und 5a' monden einerseits auf der Sperrschicht 2a 
und anderseits in der Korkenzieher-Bohmng 4a bzw. 
4a\ In seinen Randbereichen weist der Stopfen Abrun- 
dungen 9 zur Erteichterung beim Eintreiben in den Fla- 
schenhals auf. Dieser Stopfen muss in der 
Verkorkungsmasehine nicht rictrtungsmassig vorsort'ert 
werden. Da er symmetrisch aufgebaut ist, sind die 
Bezeichnungen Stirnfiactie 6 und Bodenf lache 7 ledig- 
tich lageabhangig. Ohne Einfluss auf die Funkfton kann 
der Stopfen zuerst mit der Bodenflache 7 Oder umge- 
kenrt zuerst mit der Stirrtflache 6 in den Flaschenhafe 
eingetrieben werden. 

In Fig. 4 ist ein© Ausfuhrung dargestellt. wo die 
Sperrschicht 2a ebenfalls mittig angeordnet ist, die bei- 
den von daher axial vertaufenden Gaskanale 5a und 
5a" - mOrtdend in den Korkanzieher-Borirungen 4a und 
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4a* - haben jedoch unterschiedliche Durchmesser. Eine 
derartige Konfiguraton ware vorzusehea wenn das 
Mikrofflterfaminat der Sperrschicht 2a eine bevorzugte 
Durchlassrichtung besitzt und man keine aquivaienten 

$ Austauschmengen zwischen atmospharischer Luft und 
dem Gasvolumen in der Flasche beabsichtigt 

Die AusfCihAingsform gemass Fig. 5 besitzt keine 
mittig und sich fiber den Stopfenquerschnttt erstrek- 
kende scheibenforrrage Sperrschicht 2 Oder 2a, son* 

io dern die Sperrschrcht 2b ist hier von stabfermiger 
Gestait Angeordnet ist die Sperrschicht 2b axial und 
s/mmetnsch im Stopfen; sie erstreckt sich uber eine 
Teffiange des Stopfens und Negt f luchtend zwischen den 
beiden Korkenzieher-Bohrungen 4b und 4b'. Die Gas- 

15 durchlassigkeit ist bei dieser Ausfuhrung Qber die 
Lange der stabformigen Sperrschicht 2b oder auch 
uber - hier nicht dargestellt - Gaskanale mit variablem 
DuTchmesser. die sich von der Sperrschicht 2b zu den 
dann verkOrzten Korkenzieher-Bohrungen 4b und 4b* 

so erstrecken, einstellbar. Auch ist es rnoglich, auf die Kbr- 
kenzieher-Bohrungen 4b und 4b' zu verzichten und die 
beidsertigen Gaskanale. von gletchem oder ungleichem 
Durchmesser t direkt an der Stirnflache 6 bzw. an der 
Bodenflache 7 mQnden zu lassen. Bei dieser Ausfuh- 

ss rungsform erabrigt sich die Notwendigkeft, die Sperr- 
schicht 2b in einem besonderen Arbeitsgang mit dem 
Grundkorper 2 zu verbinden: die Sperrschicht 2b kann 
bei der Hersteilung des Stopfens mtt dem Kunststoff 
des Gf undkorpers 1 umgossen warden. Bei symmetri- 
se scher Gestaltung entrant eine richtungsmfissig^ Vorsor- 
fierung der Stopfen an der Verkorkungsmasehine. wie 
im Beispiel gemass Fig. 3. 

Die Datstellung in Rg. 6 zeigt einen Stopfen. wo die 
Sperrschicht 2c in die Stirrtf lache 6 eingefUgt let. Eben- 

35 falls rnoglich ist ein Aufsetzen der Sperrscriicht 2c auf 
die Stirnflache 6, analog zum Ansetzen der Sperr- 
schicht 2 an die Bodenflache 7 gemass Fig. 1 und 2. 
Der Gaskanal 5c erstreckt sich hier vom Zentrum der 
Unterseite der Sperrschicht 2c trichterfdrmig erweitemd 

40 zur Bodenflache 7. Der tricfrterformige Gaskanal 5c 
kann die Qastizitat des Stopfens begunstigen; sind die 
Abrundungen 9 sowohl im Bereich der Stirnflache 6 als 
auqh im Bereich der Bodenflache 7 vorgesehen, konnte 
der Stopfen in beiden moglichen Ugen eingetrieben 

45 werden. Geometrische Einstellgpftsse fdr die PermeabJ- 
litatdes Stopfens ist die GrOssedBr an der Sperrschicht 
2c mQndend en Ouerschnittsflache des Gaskanals 5c. 
Wrrd der Stopfen mit der Stfrnftache 6 zuerst in den Fla- 
schenhais eingetrieben, Bodenflache 7 und Ausgangs- 

so mundung des Gaskanals 5c bef inden sich oben, kann 
der Gaskanal 5c beim Oeffnen der Flasche als Einstich 
fOr den Korkenzieher 10 dienen. 

Aus der Fig. 7 ist eine Stopfenvariante ersichtiich. 
wo der Gasdurchlass Qber die Querschnitte der Kanale 

55 und ihre Position eingesteW werden kann. Die Sperr- 
schicht 2d ist ein kail- oder kegeifOrmiges GebiJde, wel- 
ches etwa mittig und querliegend innerhalb des 
Grundkorpers 1 angeordnet ist, Vbn der unteren Man- 
teHlache der Sperrschicht 2d erstreckt sich eine Vielzahl 
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von Gaskanalen 5d kleiner QuerechnitteJiache zur 3. 
Bodenfiache 7, Von der oberen Mantelflache der Sperr- 
schicht 2d zur Stirnflache 6 des Stopfens vertauft eine 
Korkenzieher-Bohrung 4d, cfie zugteich Gaskanal ist. 
Wind die Korkertzieher-Bohrung 4d zentrisch angeord- s 
net, tritt deren MQndung auf einen Sektor der Sperr- 
schicht 2d von mrttlerer Dicke. Damit ist auch ein 
Mitteimass an Gasdurchlassigkeit eingeetelft. 1st die 
Korksnzieher-Bohrung 4d exzentrisch vorgesehen. 
mundet sie auf einem dunneren Oder starker en Sektor to 4. 
der Sperrschicht 2d und erttsprechend steigt bzw. redu- 
ziert slch die GasdurcWassigkett- Soli die Kbrkenzteher- 
Bohrung 46 tatsachlich als solche genutzt werden, ist 
der Stopfen zuerst mit der Bodenfiache 7 in den Fla- 
schenhate einzutreiben, ansonsten kann das Eintreben i$ 5. 
auch in gewendeter Stopfenlage erfolgen. Das Einset- 
zen der Sperrschicht 2d in den Grundkorper 1 
geschieht wie bereits zu Rg. 5 beschrieben. 

Patentanspruche 20 

1. Mehrteiliger Verschlussstopfen aus Kunststoff fur 
Flaschen rrrit Wein oder weinhaltigen Getranken, 
bestehend aus einem synthettscrten Grundkorper 6- 
und einer fiOss^kertSurtdurchlassigen sowie den ss 
Gasdurchtritt stark hemmenden Sperrschicht 
dadurch gekennzeichnet dass die Sperrschicht (2. 

2a, 2b. 2c, 2d) von einem Mikrofitte^minat, am 
Oder im Grundkorper (1) angeordnet gebildet wird. 
wobei die gewOnschte PerrneabHitat des gesamten so 
Stopfens - hinslchtlich des Gasaustausches zwi- 
schen dem Rascheninneren und der ausseren 
Almosphare - afternativ oder konjunktiv fiber die 
Materiaiwahl und -dicke der Sperrschicht (2, 2a, 2b. 
2c, 2d) sowie ober die Anordnung bzw. Dimensio- ss 
nierung von auf der Mantefflache der Sperrschicht 
(2. 2a, 2b, 2c. 2d) mundenden Korkenzieher-Boh- 
rungen (4, 4a. 4a'. 4b, 4b\ 4d) urtaVoder an der 
Manteltlache mondenden Gaskanale (5. 5a. 5a 1 , 
5a". 5c, 5d) etnsteUbar ist indem der Gasaustausch <o 
durch wahlbaren. da materialabhangigen DrHusi- 
onskoeff izienten der Sperrschicht (2. 2a, 2b. 2c, 2d) 7. 
und/oder durch variierte Oosse der an der Sperr- 
schicht (2, 2a, 2b, 2c. 2d) Gasdurchlass erlauben- 
den Ab- und Zugangsquerschnittsflfichen der 43 
Kbrkenzieher-Bohrungen (4, 4a, 4a', 4b, 4b'. 4d) 
bzw. der Gaskanale (5. 5a. 5a', 5a", 5c, 5d), dosiert 
werden kann. 

2. Verschlussstopfen nach Anspruch 1, dadurch so 
gekennzeichnet dass die schefcenforrnige Sperr- 8. 
scftcht (2) an der Bodenfiache (7) Oder an der 
Stirnflache (6) des Grundkorpers (1) des Stopfens 

Oder innerhalb des Grundkorpers (1 ) angeordnet ist 
und als seiche die Hauptbarriere Kir den Gasaus- ss 
tausch biidet. wobei die Sperrschicht (2) und der 
Grundkorper (1), Oh no einen Ab- bzw. Zugangska- 
nal zur Sperrschicht (2), eine nahezu total e 
Undurchlassigkeit auch tor Gase bewirken. 



Verschlussstopfen nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet dass sich die Sperrschicht (2) an 
der Bodenfiache (7) befindet und von seiten der 
Stirnflache (6) des Grundkorpers (1) eine axiale 
Korksnzieher-Bohrung (4) - etwa bis zur Stopfen- 
mrtte vertaufend - mit einer spiralforrnigen Nut (11) 
zur Efleichterurtg beim Sndrehen eines Kbrkenzie- 
hers (10) zwecks Raschenoffnung vorgesehen ist. 

Verschlussstopfen nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet, dass fOr den VerscWuss von 
Schaumweinflaschen an die Sb'rnHache (5) des 
Grundkorpers (1) ein Stopfenkopi (8) angesetzt ist. 

Verschlussstopfen nach Anspruch 1 Oder 3. 
dadurch gekennzeichnet dass ein etwa zentrisch 
auf der Sperrschicht (2) mOndender Gaskanal (5) 
sich axiaJ durch den GrundMSrper (1). hin zur Stirn- 
flache (6) erstreckt. und ansonsten bei Vbrhanden- 
sein einer von der Stirnflache (6) in den 
GrunckOrper (1) hineinverlaufenden Korkenzieher- 
Bohrung (4) in diese ubergeht 

Verschlussstopfen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die scheibenformige Sperr- 
schicht (2a) horizontal und mrtfig im Grundkorper 
(1) angeordnet ist wobei im Zentrum von Grund- 
und Deckflache der Sperrschicht (2a) je ein Gaska- 
nal (5a. 5a 1 ) roundel, der sich im Grundkorper (1) 
axial aufwarts hin zur Stirnflache (6) bzw. abwarte 
hin zur Bodenfiache (7) erstreckt, und ansonsten 
bei vorhandensein von oberer und unterer Korken- 
zieher-Bohrung (4a, 4a") in diese ubergeht sowie 
dass - zur Erleichterung des Bntreibens der Ver- 
schlussstopfen in die Raschenhfilse - am Grund- 
korper (1), im Bereich von Stirn- und Bodenfiache 
(6, 7), Abrundungen (9) vorgesehen sind, und ter- 
ror der Mantel des Grundkorpers (1) eine Riffeiung 
(3) zur Verbesserung des abdichtenden Srtzes des 
Verschlussstoptens im RaschenhaJs aufweist. 

Verschlussstopfen nach Anspruch 6. dadurch 
gekennzeichnet dass die MOndungsflachen der 
auf das Zentrum von Grund- und Deckflache der 
Sperrschicht (2a) zuiaufenden Gaskanale (5a. 5a") 
unterscNediiche Grosse besitzen. und das Material 
der Sperrschicht (2a) grundsatzlich oder nur far 
bestimmte Gase eine Vbrzugsdurchlassrichtung 
zeigt 

Verschlussstopfen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die scheibenformige Sperr- 
schicht (2c) in die Stirnflache (6) eingesetzt ist und 
sich vom Zentrum der Unterseite der Sperrschicht 
(2c) ein nach unten - zur Bodenfiache (7)- trichter- 
artig erweitemder Gaskanal (5c) erstreckt, der zur 
Erhehung der Elasfeitat des Verschlussstopfens 
beitragt. und der beim Eintretben des Ver- 
schlussstopfens in den RaschenhaJs in gewendeter 
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Position gleichzeitig afc Einstich fOr den Korkenzie- 
her (10)dient 

9. Verschlussstopfen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet dass die Sperrschicht (2b) von s 
stabfer miser Gestatt ist und auf der Vertikalachse 
des Grundkbrpers (1) mrttig in cSesem angeordnet 
ist, wobe't auf der Grund-und Deckf lache der Sperr- 
schicht (2b) sich zur Stimf lache (6) und zur Boden- 
tlache (7) axial erstrectoide Gaskanale munden. ro 
wetche auch ate Teilstflcke Oder ganzJich von Kor- 2. 
kenzieher-Bdirungen (4b, 4b*) gebildet werden 
konnen. 

10. Verschlussstopfen nach Anspruch n, dadurch 75 
gekennzeichnet dass die Sperrschicht (2d) von 
kefl- oder kegelartiger Gestatt und horizontal, etwa 
in mrttferer HOhe und innerhaJb des GrundkOrpers 
(1) angeordnet ist. wobei an der Urrterseite der 
Mantelflache der Sperrschicht (2d) eine Mehrzahl 
von Gaskanaien (5d) munden, die zur Bodenf lache 3. 
(7) verlauten, und an der Oberseite der ManteKla- 
che der Sperrschicht (2d) sich axial zur Stirnflache 
(6) erstreckender Qaskanal mOndet. welcher auch 
als TeitetOCk oder ganzlich von einer Korkenzieher- 25 
Bohrung (4d) gebfldet weiden kann, der mit variier- 
barem Durchmesser auf der x-Kbordinate - quasi 
auf Distanz zur Vertikafachse des Grundtorpers (1) 
- versetzt posftionlerbar ist. so dass uber c5e Durch- 
messervariation eine veranderte Mundurtgsquer- so 4^ 
schnfflsflache des Gaskanals an der Mantelflache 
der Sperrschicht (2d), und uber die Positionsver- 
schiebung der Mundungsquerschnrrt des Gaska- 
nate an einer urrterschiecSich starken Sperrschicht 
(2d), anliegt 95 5 - 

1 1 . Verschtuesstopfen nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass als Mikrcf itterla- 
mtnat GORE TEX® verwendet wird. 

40 

Claims 

1 . Multi-part sealing stopper made of plastics for bot- 
tles containing wine or wine-based drinks, consist- 6- 
ing of a synthetic main component and a barrier 4S 
layer which is impervious to liquids and greatly 
inhibits the passage Of gas, characterised in that 
the barrier layer (2, 2a, 2b, 2c. 2d) is formed by a 
microliter laminate arranged on or in the main com- 
ponent (1). the desired permeability of the entire so 
stopper - with regard to the exchange of gases 
between the inside of the bottle and the external 
atmosphere - being adjustable alternatively or con- 
jointly by means of the choice of material and thick- 
ness of the barrier layer (2. 2a. 2b. 2c. 2d) and by *> 
means of the arrangement and dimensions of cork- 
screw bores (4. 4a, 4a\ 4b, 4b'. 4d) opening on to 
the outer surface of the barrier layer (2. 2a, 2b, 2c. 
2d) and/or gas channels (5, 5a, 5a\ 5a", 5c, 5d) 



opening on to the outer surface, the exchange of 
gases being capable of being control] ed by mate- 
rial-dependent and hence variable diffusion coeffi- 
cients of the barrier layer (2, 2a. 2b. 2c 2d) and/or 
by variations in the sizes of the cross sectional 
areas at the exits and entrances of the corkscrew 
bores (4. 4a. 4a\ 4b. 4b\ 4d) or the gas channels 
(5, 5a. 5a'. 5a". 5c, Sd) which allow gas to pass 
through the barrier layer (2, 2a, 2b, 2C, 2d). 

Sealing stopper according to claim 1 . characterised 
in that the disc-shaped barrier layer (2) is arranged 
on the base surface (7) or on the end face (6) of the 
main component (1) of the stopper or inside the 
main component (1) and as such forms the chief 
barrier for the exchange of gases, the barrier layer 
(2) and the main component (1) achieving virtually 
total imperviousness even to gases, without an exit 
or entry channel to the barrier layer (2). 

Sealing stopper according to claim 2. characterised 
in that the barrier layer (2) fe located on the base 
surface (7). and an axial corkscrew bore (4) - 
extending from the end face (6) of the main compo- 
nent (1) approximately to the centre of the stopper - 
is provided, wrth a helical groove (11) for easier 
insertion of a corkscrew (10). for the purpose of 
opening the bottle. 

Sealing stopper according to claim 2. characterised 
in that a stopper head (8) is attached to the end 
face (5) Of the main component (1) for corking bot- 
tles of sparWing wine. 

Sealing stopper according to claim 1 or 3. charac- 
terised in that a gas channel (5) opening out sub- 
stantially in the centre of the barrier layer (2) 
extends axially through the main component (1 ). as 
far as the end face (6). and otherwise.when a cork- 
screw bore (4) is provided, extending into the main 
component (1) from the end face (6). the gas chan- 
nel (5) merges into it 

Sealing stopper according to claim ^ . characterised 
in that the disc-shaped barrier layer (2a) is arranged 
horizontally and in the middle of the main compo- 
nent (1). whilst gas channels (5a, 5a*) open out in 
the centre of the base and top surfaces, respec- 
tively, of the barrier layer (2a). said gas channels 
(5a. 5a*) extending axially upwards to the end face 
(6) and downwards to the base surface (7), respec- 
tively, in the main component (1). and otherwise, 
when upper and lower corkscrew bores (4a, 4a*) 
are provided, said gas channels merge into them, 
and - to heJp the driving of the seafing stopper into 
the neck of the bottle - rounded areas (9) are pro- 
vided on the main componem (1). in the region of 
the end face and base surface (6. 7), and further- 
more the outside of the main component (1) has a 



6 



PAGE 19123 * RCVD AT 8/8/2005 11:40:26 AM [Eastern Daylight Time] ■ SVR:USPTO-EFXRF-6/26 ■ DNIS:2738300 ■ CSID:202 906 8671 * DURATION (mnw$):1140 



PUG 06 2005 11:44 AM FR DYKEMA GOSSETT 202 906 8671 TO 4 1 9 1 8663098 1 82tt 1 P . 20 



11 



EP 0 629 559 B1 



12 



fluted surface (3) to improve the leaktight fit of the 
sealing stopper in the neck of the bottle. 

7. Sealing stopper according to claim 6. characterised 
in that the opening surfaces of the gas channels 
(5a, 5a"} leading to the centre of the base and top 
surfaces of the barrier layer (2a) are of different 
sizes, and the material of the barrier layer (2a) has 
a preferential direction of passage, generally or only 
for certain gases. 

8- Sealing stopper according to claim 1 , characterised 
in that the disc-shaped barrier layer (2c) is inserted 
in the end face (6) and a gas channel (5c) opening 
out downwardly - towards the base surface (7) - in a 
funnel shape extends from the centre of the under- 
side of the barrier layer (2c), this gas channel (5c) 
helping to increase the elasticity of the sealing stop- 
per, and, in the turned position, simultaneously act- 
ing as an opening for the corkscrew (10). when the 
sealing stopper is driven into the neck of the bottle. 

9. Sealing stopper according to claim 1 . characterised 
in that the barrier layer (2b) is rod-shaped in config- 
uration and is mounted on the vertical axis of the 
main component (1). in the centre thereof, whilst 
gas channels, which may also be farmed entirely or 
in part as corkscrew bores (4b. 4b*). and which 
extend axiatly to the end face (6) and to the base 
surface (7). open on to the base surface and top 
surface of the barrier layer (2b). 

10. Sealing stopper according to claim 1 , characterised 
in that the barrier layer (2d) is wedge-shaped or 
conical and is arranged horizontally, approximately 
halfway up and made the main component (1), 
whilst opening out onto the underside of the outer 
surface of the barrier layer (2d) are a plurality of gas 
channels (5d) which extend to the base surface (7). 
and opening out on the upper surface of the outside 
of the barrier layer (2d) is a gas channel extending 
axially to the end face (6), which may ateo consist 
entirely or in part of a corkscrew bore (4d) and 
which can be positioned offset with variable diam- 
eter, on the x coordinate - in a way spaced from the 
vertical axis of the main component (1) - so that, by 
means of the variation in diameter, a different cross 
sectional area of opening of the gas channel abuts 
on the outer surface of the barrier layer (2d), and. 
by means of the shift in position, the cross section 
of opening of the gas channel abuts on a barrier 
layer of different thickness (2d). 

11. Sealing stopper according to one of claims 1 to 10, 
characterised in that GORE TEX® is used as the 
microf ilter laminate. 



Reventications 

1 . Bouchon de fermeture composite en matiere plast - 
que pour bouteilles de vin ou de boissons a base de 
vin, constrtue dun corps de base synthetique et 
d'une couche de barrage impermeable aux liquides 
et enrayant fortement le passage des gaz, caracte- 
rise en ce que la couche de barrage (2, za, 2b, 2c. 
2d) est formee par un lamine microf iltrant dispose 
sur cu dans le corps de base (i). la permeabilite 
souhaitee <ie I'ensemble du bouchon (concernant 
I'echange de gaz entre I'interieur de la bouteille et 
Fatmosphere ext6rieure) pouvant £tre reglee aHer- 
natrvement ou conjoirrtement par le choix et repais- 
seur du materiau de te couche de barrage (2. 2a, 
2b. 2c, 2d) ainsi que par la disposition ou le dimen- 
stonnementde percages pour tire-bouchon (4, 4a. 
4a\ 4b, 4b\ 4d) debou chant sur la face envetoppe 
de la couche de barrage (2. 2a, 2b, 2c, 2d) et/ou de 
canaux de gaz (5. 5a, 5a 4 , 5a", 5c 5d) deboutfiant 
sur la face d'enveioppe, par le fait que I'echange de 
gaz pent etre dose par des coefficients de diffusion 
selectionnables. car dependants du materiau. de la 
couche de barrage (2, 2a, 2b, 2c 2d) eVou par la 
variation de la tattle des aires de section de depart 
et cTacces de/a la couche de barrage (2, 2a, 2b. 2c 
2d), permettant le passage de gaz. des percages 
pour tire-bouchon (4. 4a. 4a\ 4b. 4b\ 4d) ou des 
canaux de gaz (5, 5a, 5a'. 5a", 5c 5d). 

2. Bouchon de fermeture selon la r syndication 1, 
caracterise en ce que la couche de barrage (2) en 
forme de disque est dispose? sur la face de fond (7) 
ou sur la face frontale (6) du corps de base (1) du 
bouchon ou a llnterieur du corps de base (1), et 
constitue en tant que telle la barri&re principale 
pour rechange de gaz, la couche de barrage (2) et 
le corps de base (1) produisant, en I 'absence d'un 
canal de depart ou d'acces de/a la couche de bar- 
rage (2), une impermeabilite pratiquement totale 
egalement pour les gaz. 



3. Bouchon de fermeture selon la revendicaticn 2, 
caracterise en ce que la couche de barrage (2) se 

45 trouve sur la face de fond (7), et un percage axial 
pour tire-bouchon (4). s'etendant environ jusqu'au 
milieu du bouchon et dote d'une rainure spirale (1 1 ) 
afin de laciiiter le vissage d'un tire-bouchon (10) en 
vue d'ouvrir la bouteille, est prevu a partir de la face 

so frontale (6) du corps de base (1). 

4. Bouchon de fermeture selon la revendication 2, 
caracterise en ce qu'une tfite de bouchon (8) est 
rapportee sur la face frontale (6) du corps de base 

65 (1) pour le bouchage de bouteilles de vin Champa- 
gnise. 

5. Bouchon de fermeture selon la revendication 1 ou 
3, caracterise en ce qu'un canal de gaz (5) debou- 
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chant environ central ement sur la couche de bar- 
rage (2) s'etend axiaJement a travers la corps de 
base {1 ) jusquti la face frontaie (6) ou bien, en pre- 
sence d'un percage pour tire-bouchon (4) s'eten- 
dant dans le corps de base (i) a partir de la face 
frontaie (6). se poursutt par ce percage, 

6* Bouchon de fermeture selon la revendication 1. 
caracterise en ce que la couche de barrage (2a) 
en forme de disque est disposee horizontatement 
et au milieu dans le corps de base (1). un canal de 
gaz respectif (5a, 5a') debouchant au centre de ta 
face Inf ensure et de te face superieure de la couche 
de barrage (2a), canal qui s'etend axiaternent dans 
le corps de base (1). respedivemenj vers le haut 
jusqu'* la face frontaie (6) ou vers le bas jusqu'a la 
face d© fond (7) ou bien. en presence de percages 
super! eur et irtferieur (4a ( 4a') pour tire-bouchon, se 
poursutt par ces percages, et en ce qu'afin de tact- 
liter renloncement du boucrion dans le goulot de 
bouteiiie. des arrondis (9) sorrt prevus sur le corps 
de base (1) dans la region de la face frontaie (6) et 
de la face de fond (7), et Penvetoppe du corps de 
base (1 ) presents en outre un striage (3) pour ame- 
liorer I'assise en etanchement du bouchon dans le 
goulot de bouteifle. 

7. Bouchon de fermeture selon la revendication 6. 
caracterise en ce que les faces d'embouchure des 
canaux de gaz (5a. 5a") arrivant sur le centre de ta 
face inferieure et de la face sup6rieure de la couche 
de barrage (2a) possedent des tailles differentes, et 
le materiau de la couche de barrage (2a) presente 
un© direction de passage preferentielle fondamen- 
tale ou seulement pour certains gaz. 

8. Bouchon de fermeture selon la revendication 1. 
caracterise en ce que la couche de barrage (2c) en 
forme de disque est insert dans la face frontaie 
(6). et un canal de gaz (5c) s'etend a partir du cen- 
tre de la face inferieure de la couche de barrage 
(2c) en s'elargissant en errtonnoir vers te bas, 
jusqu'a la face de fond (7), canal qui contribue a 
augmenter I'eiastfcite du bouchon et qui, en cas 
d'enfoneement du bouchon en position retournee 
dans le goulot de bouteflle. sert en memo temps 
d encoche pour le tire-bouchon (10). 

9. Bouchon de fermeture selon la revendication 1. 
caracterise en ce que la couche de barrage (2b) 
est en forme de bane et est dispose cerrtralement 
dans le corps de base (1) sur laxe vertical de ce 
dernier, des canaux de gaz s'etendant axiatement 
vers la face frontaie (6) et vers la face de fond (7) 
debouchant sur la face inferieure et sur la face 
superieure de la couche de barrage (2b), canaux 
qui peuvent egalement etre formfis en partie ou en 
totafite par des percages pour tire-bouchon (4b. 
4b 1 ). 
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10. Bouchon de fermeture selon la revendication 1. 
caracterise en ce que la couche de barrage (2d) 
est cuneiforme ou de forme conkjue et est disposee 
horizontatement. environ a hauteur mediane, a 
Pinterieur du corps de base (1), una pluralite de 
canaux de gaz (5d), s'etendant vers la face de fond 
(7), debouchant eur ia face inferieure de Cenve- 
loppe de la couche de barrage (2d).et un canal de 
gaz s'etendant abatement vers la face frontaie (6) 
debouchant sur ta face superieure de renveJoppe 
de la couche de barrage (2d), canal qui peut egale- 
ment etre forme en partie ou en totalite par un per- 
cage pour tire-bouchon (4d), peut etre 
positiortne en d£calage sur la coordonnee x avec 
un diamfctre variable, quasiment a distance de Taxe 
vertical du corps de base (1), de sorte que, par la 
variation du diametre. une aire modifiee de section 
d'embouchure du canal de gaz sapplique centre la 
face d'enveloppe de la couche de barrage (2d) et. 
par le decalage de la position, la section d'embou- 
chure du canal de gaz sapplique centre une cou- 
che de barrage (2d) d'epaisseur differente. 

11. Bouchon de fermeture selon l\jne quelconque des 
revendications 1 a 10, caracterise en ce qu'on uti- 
lise com me lamina microfiltrant du GORE TEX®. 
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